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Présentation du module

◀ Objectifs

Ce cours permet d’acquérir les connaissances nécessaires à la compréhension et
à la conception de bases de données spatiales.

Les séances de travaux pratiques (TP) permettront de connaître et d’être
capable d’utiliser les outils spécifiques de gestion et de traitement de
l’information géographique.

Les outils utilisés en cours seront des logiciels libres (Open sources).
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Données vs Informations

Savez vous la différence information entre données et informations ?

Figure 1: Données vs Informations
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Base de Données
◀ Definition

Une base de données (bd) est un ensemble de données stockées de manière
structurée, organisée et avec le moins de redondance possible.

◀ Utilités

Assurer la qualité des données (Bien structurées, bien organisées) possible.

Faciliter l’exploitation de ces données (Sites web, Applications informatiques).

Favoriser la collaboration et l’échange d’informations entre différents services
ou organisations.
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Base de Données
◀ Usages

Les bases de données sont utilisées dans de nombreux domaines d’application
en raison de leur capacité à organiser, stocker et gérer de grandes quantités
d’informations.

Figure 2: Exemple de domaines d’application des bases de données
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Base de Données

◀ Types de bases de données

Bases de données relationnelles(BDR): permet d’organiser les données sous
forme de table (relation) à deux dimensions.
Exemple :

NOM PRENOM EMAIL
BA FALLOU fallouba@gmail.com

DIENG RAMA ramadieng@hotmail.com
SOW YACINE yacineso@yahoo.com
SY KHADIME khasy@sabdarifa.com

Bases de données non relationnelles ou NoSQL (Not only SQL) : permet de
stocker des données non structurées ou semi structurées, données distrubuées
sur de multiples serveurs (utilisées par les GAFA ou GAMA).
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Base de Données
◀ Exemple

Dans une bdr, on trouve plusieurs relations ou tables. Chaque relation contient
un ensemble d’enregistrement lié à un sujet donné. Ces relations sont liées
entre elles par des liaisons.
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Base de Données

◀ Exemple de bases de données NoSQL

Bases de données orientées colonnes (Apache Cassandra, Hbase).

Bases de données documents (JSON, XML)(MongoDB, Couchbase)

Base de données orientées graphes (Amazon Nepturne, Neo4j)

Base de données Clé-Valeur (Redis, DynamoDB)
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Les SGBD

Figure 3: SGBD

Un SGBD* est un logiciel qui prend en charge la structuration, le stockage, la
mise à jour et la maintenance d’une base de données.
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Les SGBD

PostgreSQL est un SGBD relationnel qui offre également des fonctionnalités
pour stocker et interroger des données semi-structurées, ce qui lui permet de
s’adapter à certains cas d’utilisation NoSQL

Oracle est un SGBD relationnel et relationnel-objet très utilisé pour les
applications professionnelles.

Access est un SGBD relationnel Microsoft, qui offre une interface graphique
permettant de concevoir rapidement des applications de petite envergure ou de
réaliser des prototypes.

MongoDb est un SGBD non-relationnel libre (licence Apache) orienté
document. Il permet de gérer facilement de très grandes quantités de données -
dans un format arborescent JSON - réparties sur de nombreux ordinateur
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Types des attribut

Les attributs des objets (colonnes) peuvent être de différents types :

◀ Nombre entier signé ou non (température, quantité commandée, âge)

◀ Nombre à virgule (prix, taille)

◀ Chaîne de caractères (nom, adresse, article de presse)

◀ Date et heure (date de naissance, heure de parution)
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Types des attribut

◀ Entiers
Le type Entier (Integer): Stocke des nombres entiers sans décimales

Nom Alias Description
smallint int2 Entier signé sur deux octets.

smallserial serial2 Entier signé sur deux octets à incrémentation au-
tomatique.

integer int Entier signé sur quatre octets.
serial Entier signé sur quatre octets à incrémentation au-

tomatique.
bigint int8 Entier signé sur huit octets.

bigserial serial8 Entier signé sur huit octets à incrémentation au-
tomatique.
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Types des attribut

◀ Réels
Le type Réel (real) : Stocke des nombres réels avec des décimales

Nom Alias Description
real float4 Nombre à virgule flottante de simple préci-

sion (sur 4 octets).
double precision float8 Nombre à virgule flottante de double préci-

sion (sur 8 octets).
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Types des attribut

◀ Chaînes de caractéres
Le type Chaine de caractere(String): Stocke des chaînes de caractères de
longueur fixe ou variable

Nom Alias Description
CHAR CHAR(C) Chaîne de caractères de longueur fixe avec C

caractères.
VARCHAR Varchar(C) Chaîne de caractères de longueur variable

(sans limite de taille).
TEXT Chaîne de caractères de longueur variable

très grande.
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Types des attribut

◀ Dates et Temps

Date et Heure (Date and Time) : Stocke des valeurs de date, heure ou date et
heure

Nom Alias Description
DATE Date au format anglophone AAAA-MM-JJ.

TIMESTAMP Affiche la date et l’heure.
TIME Heure au format HH:MM:SS.
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Types des attribut

◀ Geometry

Le type géométrie (geometry): utilisé pour représenter des formes
géométriques telles que des points, des lignes et des polygones.

Nom Description
geometry type de données flexible qui peut représenter dif-

férents types géométriques tels que points, lignes,
polygones, etc. dans un espace 2D ou 3D
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Langage de Description des Données ou LDD

Le Langage de Description des Données (LDD) permet décrire la structure et
les contraintes des données à stocker dans une base de données.

Le LDD est principalement utilisé pour créer, modifier ou supprimer des tables,
des vues, des index, des contraintes de clés et d’autres objets de base de
données.

En SQL (Structured Query Language), le LDD est principalement implémenté
à travers les commandes DDL (Data Definition Language) qui incluent des
instructions telles que CREATE, ALTER et DROP.
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